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Specyfikacja techniczna - CZESC OGOLNA
sieci kanalizacji sanitarnej tlocznej wraz z przepompownig Sciekow
w miejscowosci Grodno - Krzywa Wies, gm. Zlotow.

1.0. STT Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa odprowadzenie S$ciekow sanitarnych z m. Grodno poprzez
przepompownie sciekow przewodem kanalizacji sanitarnej ttocznej miejscowosci Krzywa Wie$.

Zakres opracowania obejmuje teren dziatek zabudowy domow mieszkalnych z projektowang kanalizacjq
sanitarng grawitacyjng z rzutem Sciekéw do projektowanej przepompowni Sciekow w m. Grodno i kanalizacje
ttoczng do projektowanej wg oddzielnego opracowania kanalizacji w m. Krzywa Wies. Zestawienie rurociggow i
kanatow oraz przewodow objetych opracowaniem projektu budowlanego przedstawia sie nastepujaco:

1. rurocigg wodociggowy Dz 90 mm PE I= 1,5m
2. kanat kanalizacji sanitarnej grawit. Dz 0,20 m PVC-U I= 12m
3. przewdd tloczny Dz110mm  PE I= 2120m

W zakres projektu budowlanego wchodzg réwniez studnia rozprezna i przepompownia Sciekdéw oraz przytacze
wodociggowe do hydrantu ptukania przepompowni i przytacze energetyczne.

W opracowaniu przedstawiono rozwigzania techniczne i technologiczne oraz zasady budowy w/w sieci
kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej oraz ttocznej wraz z przepompownig Sciekdw.

2.0. STT Lokalizacja inwestycji

Planowana inwestycja zlokalizowana zostata w granicach administracyjnych w m. Grodno i Krzywa Wie$.
Szczegotowa lokalizacja zostata przedstawiona na mapach w skali 1:1000.

Wykaz dziatek : 326/16, 326/17, 329, 326/14, 26, 23, 19/1, 18/1, 18/4, 29, 71/2, 132/7.

Podczas robo6t ziemnych w poblizu pracy koparek nalezy doktadnie zabezpieczyC istniejacy drzewostan
zapewniajac 100% ochrone przed uszkodzeniem.

3.0. STT Zagospodarowania terenu

Zgodnie z ustaleniami kanalizacja sanitarna i ttoczna z przepompownig Sciekow zlokalizowana zostata gtownie
w pasach drogowych drég gminnych oraz terenach bedacych wiasnoscig mieszkancoéw m. Grodno i Krzywa
Wie$. W sytuaciji tras kanatéw po terenach innych nalezy uzyska¢ zgode wiasciciela posesji. Trasy kanalizacii
sanitarnej oraz rurociggu tlocznego i lokalizacji przepompowni $ciekdw przedstawiono na mapie w skali 1:1000.
Warunki lokalizacyjne wymuszajg szczegdlne rozwigzania w zakresie budowy kanatow. W rejonie skrzyzowania
z drogq gminng  oraz przy drzewach i stupach energetycznych a takze punktach geodezyjnych przewidziano
wykonanie kanalizacji sanitarnej metodg przecisku sterowanego i przecisku w rurze ochronnej. Metoda ta jest
bezpieczna dla istniejacej infrastruktury nad i podziemnej. Na odcinkach wykonywania kanalizacji odbywat sie
bedzie normalny ruch i eksploatacja jezdni i chodnikdéw. Przepompownie $ciekdw zlokalizowano odpowiednio na
wskazanym przez Inwestora terenie i uzgodnionym z wiaScicielem dziatki. Teren przeznaczony na
przepompownie zostanie ogrodzony i o$wietlony. W ogrodzeniu wykona¢ brame wejsciowa. Powierzchnia dziatki
powinna by¢ utwardzona. Do przepompowni przewidzie¢ utwardzong droge wejsciowg. Odwodnienie z wejscia i
placu postojowego przewidziano na teren przylegajacy bezposrednio do gruntu w ramach terenu dziatki
przepompowni.

4.0. STT Program uzytkowy inwestycji

Scieki z m. Grodno przepompowywane beda z przepompowni do planowanej studni rozpreznej i dalej
grawitacyjnie do istniejacej studzienki kanalizacji grawitacyjnej m. Krzywa Wie$. Kanalizacje zaplanowano:



grawitacyjng z rur PVC-U, ttoczng z rur HDPE 100. Studnie rewizyjne zaprojektowano PE, zbiornik przepompowni
Sciekow z polimerobetonu. W przepompowni sciekéw przewidziano po dwie pompy do $ciekdw z silnikami
elektrycznymi. Wode do potrzeb technologicznych (okresowo) pobieraC sie bedzie z hydrantu przytacza
wodociggowego. Teren pompowni zostanie ogrodzony, o$wietlony i utwardzony.

5.0. STT Zakres rzeczowy inwestycji

Zestawienie rurociggow i kanatoéw objetych opracowaniem przedstawia sie nastepujgco:

1. rurocigg wodociggowy Dz 90 mm PE I= 1,5m
2. kanat kanalizacji sanitarnej grawit. Dz 0,20 m PVC-U I= 12m
3. przewdd tloczny Dz110mm  PE I= 2120m

W zakres projektu budowlanego wchodzg réwniez studnia rozprezna i przepompownia Sciekdéw oraz przytacze
wodociggowe do hydrantu ptukania przepompowni i przytacze energetyczne.

6.0. STT Rurociagi wodociagowe.

Zaplanowano przytacze do hydrantu na terenie przepompowni z istniejgcego wodociggu m.Grodno w punkcie ,A”
Rurociggi wodociggowe zaprojektowano z rur PE100 SDR 17 PN10 o pofaczeniach zgrzewanych o $rednicy Dz
90mm. Montaz i faczenie rur w temperaturach powyzej 0°C. Na potgczeniach wodociggu wykona¢ wezlty z
zasuwami zeliwnymi migkkouszczelniajagcymi AVK PN10. Dopuszczalne cisnienie eksploatacyjne w warunkach o
temp. do 20°C wynosi 0,6 MPa. Na trasie planowanego wodociggu przewidziano nadziemny hydranty pozarowy
AVK dn 80 mm wyposazony w zasuwe zeliwng kotierzowg miekkouszczelniajgcg dn 80 mm PN 1,0 MPa wg kat.
APS/IIl nr 002 Kz obudowg nr kat. 025 i skrzynkg do zasuw nr kat.858. Skrzynke do zasuw zabudowac
statywem hyraulicznym (beton wokot skrzynki). Rurociagi uktada¢ na podsypce z piasku gr.10 cm. Po wykonaniu
zasypki technologicznej grubo$ci 30 cm, utozy¢ taSme sygnalizacyjng z metalowg wktadka zgodnie z warunkami
ZWiK Gminy Ztotow. Uzbrojenie podziemne oznaczyC tabliczkami wg PN-62/B-09700 zamocowanych na
stupkach oznaczeniowych z rury stalowej ocynkowanej Dn 40 mm. Prébe szczelno$ci przeprowadzi¢ w oparciu o
norme PN-81/B-10725 . Ci$nienie prébne P= 1,0 MPa przez 24 godz. Po uzyskaniu pozytywnej proby
ci$nieniowej rurociagi przeptukac i zdezynfekowaé roztworem podchlorynu sodu. Po zakoriczeniu nalezy wykonaé
badanie bakteriologiczne wody a protokét zataczy¢é do dokumentdéw odbiorowych. Planowany wodocigg jako
przytacze do hydrantu stuzy¢ bedzie do ptukania przepompowni i sieci kanalizacji sanitarnej. Odcinek przytacza
wodociggu do hydrantu nie wymaga uzgodnienia ppoz. Przejscie wodociagu w rejonie skrzyzowania z drogg
gminng oraz przepustami drogowymi na rowach wykona¢ za pomocg przecisku w rurze ochronnej-ostonowe;.
Przecisk rury ochronnej-ostonowej zaplanowano rurg stalowg zabezpieczong powtokg antykorozyjna.

7.0. STT kanalizacja sanitarna grawitacyjna.

Kanaly kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej zaplanowano z rur kanalizacyjnych z niespienionego PVC-U klasy S
(8,0 kN/m2), wg PN-EN 1401 (Scianka lita) lub z zywic poliestrowych o $rednicy 0,16m i 0,20m, tgczonych na
kielichy z uszczelka. Kanaly ze wzgledu na specyfike materiatu nalezy uktada¢ zgodnie z PN, wymogami
bhp i producentdw rur oraz warunkami technicznymi. Na trasie kanatdw sanitarnych grawitacyjnych
zaprojektowano studnie rewizyjne i potaczeniowe (S) umozliwiajgce wiaczenie odejécia bocznego z posesji oraz
studnie rozprezng (SR). Studnie rozprezne nalezy wykona¢ z tworzywa sztucznego, ktore sg odporne na
agresywne zwigzki chemiczne, dlatego w ich przypadku korozja wywotana siarkowodorem (H2S) jest wykluczona.
W studni rozpreznej zamontowac filtr antyodorowy oraz na wlocie stosowac deflektory ze stali kwasoodporne;.

W studni osadnikowej kanalizacji grawitacyjnej wykona¢ komory osadcze wysokosci 1,0m. Na kanale
grawitacyjnym doptywowym do przepompowni zaplanowano zasuwe bezpo$rednio w gruncie dn 200 mm.



8.0. STT Kanalizacja sanitarna ciSnieniowa.

Przewdd ttoczny kanalizacji Sciekowej uktada¢ w technologiach przewiertéw sterowanych horyzontalnych
pozwalajgcych w petni wykorzystaC warunki terenowe i gruntowo-wodne, uwzgledniajgce uzgodnienia
z whascicielami terendw przez ktore przebiegajg trasy przewoddw, zapewniajgac jednoczesnie odpowiednie
wymagania materiatowe dla zastosowanych technologii oraz jak najmniej inwazyjne oddziatywanie na $rodowisko
naturalne. Potgczenia rur i ksztattek wykona¢ doczotowo za pomoca zgrzewarki sterowanej mikroprocesorem.
Predko$ci przy pracy pojedynczej pompy sg na poziomie v=1m/s. Pompy sg dobrane tak, aby
z zatozenia utrzyma¢ wyzsze predkosci ze wzgledu na matg ilos¢ Sciekdw z bilansu i zapewni¢ oczyszczanie
przewodu ttocznego. Kanalizacja ttoczna wykonana zostanie z rur PE 80 PN 8 SDR 17 w zakresie Srednic 110
mm na cisnienie 1,0 MPa wg normy PN-EN 13244. Przewody uktada¢ na gtebokosci tak jak to pokazano na
rozwinieciu. Na rurociggu na wyjsciu z przepompowni zaprojektowano zawor zwrotny i zasuwe klinowg z gtadkim
i wolnym przelotem z Zeliwa sferoidalnego, z wrzecionem ze stali nierdzewnej umieszczonym w skrzynce uliczne;.
Na kanatach tlocznych DN 110 projektuje sie studnie PE DN 1200 mm, w ktérych nalezy wykona¢ zarurowanie
rewizyjne pozwalajgace czysci¢ odcinki kanatu specjalistycznym samochodem typu WUKO przy pomocy matej
dyszy strumieniem wody pod cisnieniem. Z jednego punktu czyszczenia mozna penetrowac odcinki rurociggu
ponad 100 m w kazdg strone. Ponadto mozna przedmuchiwa¢ kanalizacje sprezonym powietrzem. W
najwyzszych punktach przewodu tlocznego przewiduje sie odpowietrzenie rurociggu za pomacg zaworow
odpowietrzajacych umieszczonych w studni PE DN 1200 mm. W najnizszych miejscach przewidziano mozliwos¢
odwodnienia. Przejscie kanatem w rejonie skrzyzowania z drogg gminng i powiatowg wykona¢ za pomocg
przecisku. Przeciski zaplanowano rurg stalowg zabezpieczong powlokg antykorozyjng. Odcinek dtugosci 32 m
wykonac przeciskiem sterowanym.

9.0. STT przepompownie $ciekow

W miejscowosci Grodno na terenie planowanego zagospodarowania terenu zabudowy mieszkaniowej,
zaplanowano przepompownie $ciekdw zgodnie z PN-EN 12050-1; 2002. Wydajnosci przepompowni okre$lono na
podstawie bilansu $ciekow. Scieki bytowo-gospodarcze z przepompowni odprowadzane beda przewodem
tlocznym Dz110 do kanatu grawitacyjnego poprzez studnie rozprezng w miejscowosci Swieta.

Zbiorniki przepompowni zaplanowano z polimerobetonu o $rednicy DN 1500 mm. Posadowienie zbiornikdw
nalezy wykona¢ na podsypce piaskowej stabilizowanej cementem o grubosci 15 cm wykonanej bezposrednio
przed instalowaniem wyrobdw z polimerobetonu. W przypadku wysokiego poziomu wod gruntowych i duzych sit
wyporu, niezrbwnowazonych wagg zbiornikdéw, zastosowaé wyroby o poszerzonym dnie. Szczelne przejscia
przez $cianki polimerobetonowe zbiornikow wykonac z zastosowaniem rur z PVC-U i PE. Do sterowania pracg
pomp nalezy pompownie wyposazy¢ w sonde hydrostatyczng oraz dwa ptywaki zabezpieczajace przed pracq ,,na
sucho” i przekroczeniem poziomu maksymalnego. Na wlocie do przepompowni stosowac deflektory ze stali
kwasoodpornej. Teren przepompowni wyposazy¢ w kosz na $mieci. Na kanale doptywowym do przepompowni
zaplanowano zasuwe z zabudowg do montazu bezposrednio w gruncie oraz studni¢ potaczeniowg osadnikowa.
Przepompownie wyposazy¢ w studnie osadnikowg do czesci statych. Wszystkie elementy w zbiorniku
przepompowni nalezy wykonac z blachy kwasoodpornej. Teren przepompowni nalezy ogrodzi¢, natomiast teren i
wejscie.utwardzi¢

- utwardzony teren ,polbruk" umozliwiajacy wejscie z najblizszej drogi,

- ogrodzenie terenu przepompowni ptotem z paneli ocynkowanych o wysokosci I,5m, na fundam. betonowym

- W ogrodzeniu brame wejsciowa,

- na terenie przepompowni studnie osadnikowa,

- przed studnig osadnikowg zasuwe odcinajacg doptyw Sciekow,

- na terenie przepompowni przytacze wodociggowe z hydrantem HN-80 i zasuwg odcinajaca,

- lampe oswietleniowa;

- pompy produkcji ABS 2x N=11 kW z wirnikiem VORTEX- szt.2



- zbiornik (wymiary wg rys. nr 3) wykonany z polimerobetonu DN 1500 mm i gr $cianek min. 100 mm.
Komore studzienki o przekroju kotowym stanowi rura wykonana z polimerobetonu. Standardowa wysoko$¢
komory wynosi 3 m(monolit). Dla zmniejszenia jej wysokoSci rura moze by¢ przecinana uzyskania wieksze;
wysokos$ci komory rury sg taczone przy uzyciu kleju epoksydowego.

10.0. STT potaczenia kotnierzowe.

Potaczenia kotnierzowe z zastosowaniem odpowiednich adapterow czotowych stosuje sie¢ do potgczenia
rurociggébw z PE z rurociggami lub ksztattkami wykonanymi z innego materiatu (stalowymi lub Zzeliwnymi),
armaturg badz w innych technicznie uzasadnionych sytuacjach. Potgczenia te polegajg na wykonaniu w procesie
produkcyjnym na koncu rury odpowiedniego kotnierza z polietylenu. Nastepnie naktada si¢ na rur ¢ kotnierz
wykonany z zeliwa sferoidalnego z powtokg epoksydowg lub wysokogatunkowej stali nierdzewnej. Kotnierz
zeliwny naktadany jest w ten sposob, aby kotnierz z PE znalazt sie¢ wewnatrz ztacza. Pomigdzy fgczone elementy
wktadana jest uszczelka, wykonana z EPDM lub NBR. Nastepnie oba kotnierze skreca sie srubami fgczacymi.
Zaleca sie, aby skrecanie wykonane byto za pomoca kluczy dynamometrycznych, "na krzyz", przez (jezeli jest to
mozliwe) dwoch pracownikow rownoczesnie. Kotnierz posiada otwory na Sruby faczace o znormalizowanym
rozstawie. Sruby taczace wykonane sg z wysokogatunkowej stali nierdzewnej.

11.0. STT Wzmocnienie przewodow z PE taczonych metoda zgrzewania

Potaczenie rur z PE metoda zgrzewania daje w efekcie ztacze o wytrzymatoSci prawie rownej wytrzymato$ci rury.
Dla potaczen zgrzewalnych typu: tuk, kolano, trojnik, zwezka lub korek, nie jest konieczne wykonanie
wzmocnienia w postaci bloku oporowego. Wszelkiego rodzaju potgczenia mieszane typu PE Zeliwo, PE stal,
wymagajg wzmocnienia.

12.0. STT Zabezpieczenie rurocigqu przed uderzeniami hydraulicznymi.

Uderzenie hydrauliczne powodowane jest nagtymi zmianami predkos$ci (kierunku) przeptywu i zwigzanym z tym
wzrostem cisnienia. Energia kinetyczna zamieniana jest na energie cisnienia. WielkoS¢ wzrostu cisnienia moze
znacznie przekracza¢ cisnienie eksploatacyjne w przewodzie i spowodowaC przy braku odpowiednich
zabezpieczen uszkodzenie, a nawet pekniecie rurociggu. Teoria dotyczaca uderzen hydraulicznych i sposoby
zabezpieczen rurociggdw sg szeroko znane z literatury przedmiotu.

Jest wiele czynnikdw, ktore mogq spowodowaé powstanie uderzenia hydraulicznego, najbardziej typowe
przypadki to:

- nagte wigczenie lub wytgczenie pompy,

- nagte zamkniecie lub otwarcie zaworu regulujgcego (zasuwy), nieprawidtowe napetnienie przewodu i usuwanie
powietrza,

- nieodpowiednie operowanie zaworami redukcyjnymi, odpowietrzajgcymi i napowietrzajacymi oraz zaworami
bezpieczenstwa,

- "korki" powietrze uwiezione w przewodach, w ktorych sg niewtasciwie rozplanowane lub w ktérych brak jest
urzadzen do odprowadzania powietrza i gazéw wydzielajacych sie w przewodzie z transportowanego medium.
Powietrze uwiezione w "korkach" pod wysokim ci$nieniem gromadzi olbrzymig ilo$¢ energii. Gdy powietrze to
dociera do zasuwy, wowczas ze wzgledu na znacznie nizszg gestos¢, przeptywa bardzo szybko, znacznie
szybciej niz woda powodujac gwattowny spadek cisnienia, to z kolei prowadzi do powstania fali uderzenia
hydraulicznego o wysokosci ci$nienia, ktdra nie moze przekracza¢ warto$ci cisnienia powstajacego w przewodzie
przy nagtym zatrzymaniu pompy.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wtasciwe odpowietrzanie i napowietrzanie w profilu przewodu.

13.0. STT Promien giecia rury.

Zmiane kierunku na trasie rurociggu polietylenowego mozna wykona¢ przez zastosowanie tukéw, kolan lub



reczne wygiecie rury. Promien ugiecia rury polietylenowej zalezy od wielu czynnikdw, miedzy innymi od $rednicy,
SDR, MRS, warunkow w jakich jest rura uktadana itp. Zalecany minimalny promien giecia dla rur PE o SDR 11 i
SDR 17,6 nie moze by¢ mniejszy niz R=25 x dn. Jezeli rurocigg bedzie uktadany w warunkach niskich temperatur
zewnetrznych lub bedzie nim przesytana woda o bardzo niskiej temperaturze, to promien giecia powinien
wzrosng¢ do wartodci minimum R=35xdn. W standardowych zastosowaniach nie istnieje koniecznos¢
stosowania tukdow w sekcjach, ktére podlegajg gieciu. Jednakze tam, gdzie istnieje konieczno$¢ zabezpieczenia
sie przed wzrostem naprezen rozciggajacych, powinno sie zastosowac oprocz giecia, rowniez tuki. W
przypadkach dostarczania rur w zwojach nalezy je uktada¢ w wykopach pod takim kierunkiem ugiecia, pod jakim
zostaty pierwotnie zwinigte w produkcji. Zmiane kierunku rury przez jej ugiecie mozna wykonac tylko recznie.
Niedopuszczalne jest wyginanie rur z zastosowaniem sprzetu mechanicznych, jak rowniez przez e
podgrzewanie.

14.0. STT Préba szczelno$ci przewodow ci$nieniowych PE
14.1. STT Zasady ogdlne

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosci ztacz w rurociggu cisnieniowym z PE nalezy przeprowadzi¢
probe ciSnieniowa hydrauliczng zgodnie z normg PN-EN 805. Probe hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ po
utozeniu przewodu i po wykonaniu warstwy ochronnej. Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci
sprawdzenia ewentualnych przeciekow. Proby szczelnosci nalezy wykonywaC dla kolejnych odbieranych
odcinkéw przewodu, jednakze na zadanie Inwestora lub Uzytkownika, prébe szczelnoSci nalezy przeprowadzac
rowniez dla catego przewodu. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie, przed przystgpieniem do
przeprowadzania proby szczelno$ci, nalezy zachowac nastepujace warunki:

e wymagania zwigzane z probg okreslong w projekcie,
zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami,
wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,
odcinek przewodu na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami,
dokfadnie wykonana obsypka i zamocowane zlgcza,
wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,
profil przewodu powinien by¢ wykonany z lekkim nachyleniem i powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie
i odwodnienie, a urzadzenia odpowietrzajgce powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

e odcinek poddany prébie powinien uwzglednia¢ etapowos¢ wytaczanych odcinkow.

e proba moze sie odby¢ najwczesniej po 48 godzinach po wykonaniu obsypki.
Podczas odbioru szczelno$ci przewoddw PE probe ciSnieniowg wodng zaleca si¢ wykona¢ zgodnie z normg PN-
EN 805 poniewaz norma ta uwzglednia zjawisko wplywu relaksacji tworzywa na zmiany wymiarow
geometrycznych rur, a tym samym na spadek zadanej wartosci ci$nienia probnego. Przy probie cisnieniowej pod
wptywem statej wartosci ci$nienia wewnatrz przewodu zwigksza sie Srednica przewodu oraz dtugo$¢ badanego
odcinka. Sprzet do wykonania préby cisnieniowej zgodnie z normg PN-EN 805 jest taki sam, jak dla normy PN-B-
10725.

14.2. STT Przebieg préby cisnieniowej.

1. Nalezy przeptuka¢ i odpowietrzy¢ rurocigg, nastepnie obnizy¢ ci$nienie do poziomu cisnienia
atmosferycznego i przez co najmniej 60 min pozwoli¢ na relaksacje naprezen w rurociggu, aby unikngé
wstepnych naprezen pochodzacych od ci$nienia wewnetrznego oraz zabezpieczy¢ rurociag przed
wtornym zapowietrzeniem.



2. Po uptywie okresu relaksacji nalezy szybko (nie dtuzej niz 10 minut) i w sposéb ciggty podnies¢ cisnienie
do poziomu cisnienia prébnego (ciSnienie probne najczesciej = 1,5xPN). Utrzymywac cisnienie probne
przez 30 minut przez dopompowywanie wody w sposéb ciagty lub z krétkimi przerwami. Podczas tego
etapu nalezy przeprowadzic wzrokowg inspekcje rurociggu, aby zidentyfikowat ewentualne
nieszczelnosci.

3. Nastepnie przez okres 1 godziny nie pompowa¢ wody pozwalajac badanemu odcinkowi na rozcigganie
sie na skutek lepkosprezystego pefzania zachodzacego pod wptywem statego ciSnienia wewnatrz
przewodu.

4. Na koniec fazy wstepnej zmierzy¢ poziom ci$nienia w rurociggu.

5. Nastepnie gwattownie obnizy¢ ciSnienie w rurociggu o 10-15% ci$nienia prébnego poprzez upuszczenie
wody w celu odpowietrzenia rurociggu. Sprawdzi¢ ubytek wody z wyliczonym dopuszczalnym ubytkiem.

6. Nastepnie jest etap zasadniczej proby szczelnosci, w ktorej nalezy przez okres 30 min. obserwowac
i rejestrowac wzrost cisnienia wewnatrz przewodu pod wptywem kurczenia sie badanego przewodu. Linia
Zmian cisnienia powinna by¢ wzrostowa. Jezeli bedzie wystepowac spadek krzywej zmian cisnienia, to
bedzie oznaka nieszczelnosci badanego odcinka.
W przypadku pomysinego zakoriczenia fazy wstepnej nalezy kontynuowac procedure testowa. Jezeli cisnienie
spadto o wiecej niz 30% ci$nienia prébnego, to nalezy przerwa¢ faze wstepng i obnizy¢ cisnienie wody w
badanym odcinku do zera. Po ustaleniu przyczyny nadmiernego spadku ci$nienia zapewni¢ wtadciwe warunki
testu (przyczyng moze by¢ np. zmiana temperatury, istnienie nieszczelno$ci). Ponowne przeprowadzenie proby
mozliwe jest, po co najmniej 60-cio minutowym okresie relaksacji. Podczas wykonywania proby szczelno$ci
nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad ogélnych:
e wykonanie rurociggu powinno by¢ zgodne z instrukcjami podanymi przez producenta
e odpowietrzenia rurociggu powinny znajdowac si¢ w jego najwyzszych punktach, a podczas napetniania
powinny by¢ otwarte
badany odcinek przewodu nalezy wypetnia¢ woda od najnizszego punktu
predkos¢ napetniana powinna wynosi¢ 7 godzin /km rurociggu, niezaleznie od jego $rednicy
temperatura wody uzywanej przy probie nie powinna przekraczaé 20°C
przewdd nie powinien by¢ nastoneczniony, a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze
spas¢ ponizej + 10C
e prdbe ci$nienia nalezy przeprowadzac¢ co najmniej 48 godzin po zasypaniu rurociggu
Probe szczelno$ci sieci wykona¢ wraz z przytaczami z wykorzystaniem normy PN - B 10725 - 1997 metodg
hydrauliczng. Ci$nienie probne P, = 1,0MPa. Cisnienie prébne catego przewodu wraz uzbrojeniem P=0,6MPa.

15.0. STT Odbior czesciowy i koncowy.

Odbiory robo6t wykona¢ z wykorzystaniem normy PN-B-10725:1997 oraz zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru”. Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Warszawa 2001 r.

Badania dotyczace robét nalezy przeprowadza¢ zgodnie z postanowieniami norm. Wskazniki zageszczenia
gruntu powinny by¢ potwierdzone badaniami laboratoryjnymi, okre$lanymi metodg Proctora . Zaleznie od przyjetej
technologii i organizacji robét w procesie realizacji budowy maja miejsce odbiory czesciowe i odbiory koricowe .
Odbiory cze$ciowe odnoszg sie do poszczegdinych etapdw robot podlegajacych zakryciu przed zakonczeniem
budowy kolejnych odcinkdw przewodu. Odbior koricowy obejmuje odbior przewodu lub jego odcinka przed
przekazaniem go do eksploatacji. Odbiory, czeSciowy i koricowy, powinny by¢ dokonywane komisyjnie przy
udziale przedstawicieli Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawcy i Uzytkownika i powinny by¢ potwierdzone
odpowiednimi protokotami.



16.0. STT Gospodarka odpadami.

Wykonawca (podwykonawca) przed przystapieniem do pracy zapozna sie z wymogami ochrony srodowiska oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy. Transport i wszystkie prace zwigzane z budowg powinny odbywac sie na
wyznaczonym terenie budowy. W celu wiasciwego sktadowania odpadow technologicznych i budowlanych po
obowigzkowym zawarciu umowy z ich odbiorcami:

e odpady technologiczne, takie jak: rury i elementy sieci kanalizacyjnej z montazu, resztki elektrod,
odpady metalowe itp. powinny by¢ sktadowane w wyznaczonych przez Inwestora miejscach i
wywozone na ztomowiska. W zadnym wypadku odpady te nie mogg pozostac w gruncie,

e odpady budowlane, takie jak: Scinki rur, wiéry z ukosowania, gruz betonowy nieuzyteczny zwir, piasek,
zuzel, musza by¢ wywiezione na sktadowisko odpadéw uzgodnione z odpowiednimi instytucjami.

Niedopuszczalne sg wycieki smardw i materiatow pednych z maszyn budowlanych i srodkow transportu do gruntu
I wszelkich zbiornikow wodnych. Drzewa rosngce w poblizu terenu budowy, muszg by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed okaleczeniem przez pracujacy sprzet budowlany i srodki transportu. Przejazd ciezkiego
sprzetu gasienicowego przez drogi kotowe moze odbywac sie tylko po zabezpieczeniu powierzchni drogi przed
uszkodzeniem. Woda po zakoriczonych probach hydraulicznych powinna by¢ usunieta w sposob nie zagrazajacy
$rodowisku. Pobér i zrzut wody powinien byé zgodny z uzyskanym uzgodni¢ z inwestorem. Srodki suszace
wnetrze rurociggu (o ile bedg zastosowane) muszg by¢ usuniete do oddzielnych zbiornikdw i poddane utylizacji w
uzgodnieniu z odpowiednimi instytucjami. W trakcie prowadzenie prac dominowa¢ beda odpady zwigzane z
prowadzeniem robdt ziemnych, konstrukcyjnych, instalacyjnych, wykonczeniowych i rozbidérkowych. Do odpadow
tych naleza;

e gruz budowlany (kawatki cegiet, zaprawa wap-cem, beton itp.) kod 170102, 170180, 170101

e ziom stalowy (kawatki ksztattownikéw, rur, drutu, blachy itp.) kod 170405

e odpady materiatéw instalacyjnych (kawatki kabli, drewna itp.) kod 170411, 170201,

e opakowania (opakowania materiatow budowlanych wykonane z papieru, metalu) kod 170201.

Za gospodarke odpadami odpowiada¢ bedzie wykonawca prac budowlanych, ktéry we wiasnym zakresie
zobowigzany bedzie do uzyskania niezbednych dokumentéw m.in. potwierdzenia przekazania odpadow.

Wszelkie odpady budowlane bedg w miare mozliwosci segregowane i gromadzone w wydzielonej czesci placu
budowy w szczelnych zamknietych i oznakowanych pojemnikach. Transport odpaddw zlecic¢ firmie posiadajacej
uprawnienia i zezwolenie na ww dziatalnosc.

Z Klasyfikacji odpadow wynika, ze odpady powstajace na terenie budowy, nalezy zaliczy¢ do innych niz
niebezpieczne. Wszelkie odpady budowlane, odpady materiatdw instalacyjnych i wykonczeniowych bedg
sukcesywnie segregowane na drewno, tworzywa sztuczne, metale, pozostatosci z segregaciji i przekazane do
odzysku lub w przypadku braku takiej mozliwosci do unieszkodliwienia. Opakowania zostang przekazane do
odzysku lub unieszkodliwienia. Ztom stalowy zostanie przekazany do punktu skupu ztomu.

Na przekazanie odpadow do odzysku lub unieszkodliwienia firma prowadzaca budowe powinna posiadaé
podpisana umowe z firma zajmujacq sie tego rodzaju dziatalnoscig

Zgodnie z art.24.1 Ustawy z dnia 27.04.2001r. o odpadach, informacje o wytwarzanych odpadach oraz
sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami, nalezy przediozy¢ wtasciwemu organowi w terminie 30 dni
przed rozpoczeciem dziatalnosci powodujgcej powstawanie odpaddow.

17.0. STT Roboty ziemne.

17.1. STT Prace przygotowawcze

Przed rozpoczeciem wykopow nalezy wyznaczy¢ w terenie na podstawie dokumentacji geodezyjnej przebieg
urzadzen podziemnych przebiegajacych w strefie robét. Szczegoinie wazne jest ustalenie i oznakowanie
przebiegu kabli energetycznych i telekomunikacyjnych. Roboty w strefie kabli telekomunikacyjnych,
energetycznych i tv wykonywac z zachowaniem ostrozno$ci. Odkryte w wykopie kable nalezy zabezpieczy¢ przez
podwieszenie i owinigcie kocem gasniczym z zastosowaniem dywanika i rekawic dielektrycznych. W odlegtosci
mniejszej od 0,5 m od istniejacych instalacji, roboty nalezy prowadzi¢ recznie. Zastosowanie sprzetu



mechanicznego do wykonywania wykopdw dopuszcza sie tylko, gdy w wykopie nie wystepujg inne urzadzenia
podziemne. Teren, na ktorym wykonywane bedg wykopy nalezy ogrodzi¢, oznakowa¢, wygrodzi¢ zaporami w
razie potrzeby oswietli¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

17.2. STT Przebieg robét

Podczas wykonywania wykopdw nalezy zebra¢ i zabezpieczy¢ wierzchnig warstwe gleby (humus - zdja¢
nawierzchnie na odlegtos¢ 1 m od obrysu wykopu) i nie dopusci¢ do przemieszania jej z pozostatg ziemig z
wykopu. Humus nalezy chroni¢ przed zmianami witasciwosci fizycznych (zwiezto$¢, porowato$¢). Nalezy go
nastepnie uzy¢ jako ostatniej warstwy zasypowej rurociggu. Wykonac¢ wykop z odktadem ziemi na odlegtos¢ min.
0,5 m od skarpy wykopu. Wykopy wykonac¢ o takiej gtebokosci, aby przykrycie wynosito min. 1,2 m liczac od
rzednej istniejacej terenu do osi rury przewodowej. Zabezpieczy¢ wykop przed obsunieciem przez wykonanie
szalunku petnego. Zachowa¢ minimalng szerokos¢ wykopu — 0,6m + DN. Dno wykopu winno by¢ doktadnie
oczyszczone z kamieni, korzeni i podobnych czesci statych. Pod rurocigg winna by¢ wykonana podsypka z piasku
o gr. 15 c¢cm, a nad rurociggiem obsypka z piasku o gr. 30cm. Nastepnie wykop zasypa¢ gruntem rodzimym
pozbawionym kamieni, korzeni itp. do korica zageszczajac grunt warstwami. Szczegoing uwage nalezy zwrécic
na zageszczenie gruntu. Nadmiar urobku wykorzysta¢ na odcinku kanalizacji grawitacyjnej, gdzie lokalizacja sieci
wymaga dowiezienia brakujgcych mas ziemnych. Z uwagi na trase kanalizacji w planie drogi wewnetrznej
wszystkie nawozenia i zageszczenia nalezy wykonac¢ pod nadzorem specjalisty robot drogowych.

17.3. STT Roboty zakonczeniowe

Przed zasypaniem wykopdw pofozenie rurociggu W wykopie podlega ocenie geodezyjnej w celu ustalenia
ostatecznego potozenia dokumentacyjnego. Po tej ocenie wszelkie przemieszczenia rurociggu sg
niedopuszczalne. W celu unikniecia uszkodzen rury i powtoki wykop zasypuije sie wstepnie ziemig nie zawierajacq
kamieni, odtamkdw betonu itp. Wykop nalezy (przynajmniej cze$ciowo) zasypac¢ bezposrednio po potozeniu rury,
by unikng¢ jej uszkodzenia. Zasypywanie wykopow powinno odbywac sie z zachowaniem $rodkéw ostroznosci.
Szczegolnie nalezy uwaza¢ w miejscach sztucznie odwodnionych. Zasypywanie wykopu przecinajacego drogi lub
w drogach aktualnych i planowanych oraz ich pobocza, nasypy itp. musi uwzglednia¢ stabilno$¢ gruntu. W razie
konieczno$ci mechanicznego zageszczania gruntu, nalezy uzy¢ odpowiedniego sprzetu nie zagrazajacego
trwato$ci rury. Zasypywanie wykopu w miejscach wymagajacych stabilno$ci grunt (np. przekroczenia obiektow
komunikacyjnych i ziemnych obiektow hydrotechnicznych ) powinno odbywaé si¢ dwuetapowo. W pierwszym
etapie powinna by¢ wykonana zasypka w warstwie ochronnej, ktorej grubo$¢ powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m
ponad wierzch rury. Materiatem zasypki w obrebie tej strefy powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, niespoisty, drobno lub $rednioziarnisty. Materiat zasypki w warstwie ochronnej powinien by¢
zageszczony lekkim sprzetem do zageszczania do uzyskania wskaznika zageszczenia 1s>0,99.
Zageszczenie powinno odbywac sie w warstwach po okoto 30 cm grubosci. W etapie drugim wykop zasypany
zostanie do rzednej terenu. Do wypetnienia wykopu w drugim etapie wykorzysta¢ mozna grunt pozyskany z
wykopu, pod warunkiem, ze bedzie to grunt mineralny. W przypadku, gdy migzszo$¢ nadktadu nie bedzie
przekraczata 0,8 m uformowanie i zageszczenie gruntu przeprowadzi¢ mozna w jednej warstwie. W przypadku
wiekszej migzszosci nadktadu, z uwagi na efektywnos¢ zageszczania zaleca si¢ uformowanie rowniez dwoch
oddzielnie zageszczonych warstw. Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego w danej warstwie powinna by¢ zblizona do
wilgotno$ci optymalnej danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania
wynosi mniej niz 80 % wilgotno$ci optymalnej, zageszczong warstwe gruntu nalezy zwilzy¢ woda.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ gruntu jest wigksza niz wilgotno$¢ optymalna, grunt przed zageszczeniem powinien
by¢ przesuszony. W celu zapewnienia wiasciwej rbwnomiernosci zageszczenia nalezy:

e rozScietaC grunt warstwami poziomymi o rownej grubo$ci,

e warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokoSci przy jednakowej liczbie przejs¢

urzadzenia zaggszczajacego, liczba przej$¢ powinna by¢ uzalezniona od zastosowanego sprzetu,

e prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi do $rodka nasypu.

Za miare wtaciwego zageszczenia warstwy nadktadu przyjaé nalezy wskaznik zageszczenia 1s=0,95



Zageszczone warstwy zasypu w wykopie powinny by¢ odebrane geotechnicznie. Kontrole stanu zageszczenia
gruntu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie proby Proctora. Po zasypaniu wykopow nalezy mozliwie szybko
przywrocic teren budowy do stanu uzgodnionego z wiascicielem terenu. Usung¢ nalezy wszelki sprzet, materiaty i
odpady. Nalezy przywréci¢ drogi dojazdowe do posesji, odtworzy¢é zniszczone ogrodzenia, i inne zgodnie z
umowami podpisanymi w fazie przygotowan do budowy. Wszelkie naprawy obiektow inzynierskich przebiegac
muszg w uzgodnieniu z odpowiednimi wtadzami.

18.0.

V V. [ ]

STT Uwagi koricowe

PrzejScie rurociggu przez droge wykonac przewiertem bez ingerenciji na terenie dziatki wtasciciela.
Zastosowane materiaty muszg posiadac atest lub aprobate techniczng dopuszczajacg do stosowania
w budownictwie,

Robdt montazowych nie nalezy prowadzi¢ w temperaturze ponizej +5°C

Sie¢ kanalizacyjng wykona¢ zgodnie z wytycznymi COBRTI W-wa. nalezy wykonaé¢ bezpieczne zejécie
(wyj$cie) do wykopu dla pracownikdw przez wykonanie schoddw o szerokosci 0,7 m w $cianie wykopu o
nachyleniu max 45° lub stosowac drabinki o nachyleniu max 42°¢. W wykopie nalezy wykona¢ dwa wyjscia
z dwdch stron w przeciwnych kierunkach, odlegto$¢ miedzy zej$ciami (wyjsciami) do wykopu nie powinna
przekracza¢ 2 m

wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami o wysokosci 1,10 m z poprzeczka na wysokos¢ 0,6 m,

w odlegtosci co najmniej 1 m od krawedzi wykopu . Nalezy umiesci¢ tablice informacyjna: "Osobom
postronnym wstep wzbroniony", w nocy czerwone $wiatto ostrzegawcze.

Koparki powinny zachowac odlegto$¢ 0,6 m poza klinem odtamu dla danej kategorii gruntu.

Zabronione jest sktadowanie urobku i rur:

w odlegtodci mniejszej niz 1,0 m dla urobku i 2,5 m dla rur od krawedzi wykopu, jezeli $ciany jego sq
obudowane, a obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie naziemne.

w granicach klina odtamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie sg umocnione.

Opracowat:



